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1. Opis podrucja

Opcenito

Opc¢ina Veliki Grdevac jedna je od osamnaest opc¢ina Bjelovarsko-bilogorske Zupanije. SrediSte
Opcine je Veliki Grdevac koji se nalazi na pola puta izmedu Grada Bjelovar i Grada Daruvar.
Opcina zauzima ukupno 164,8 km? te u svom sastavu ima jedanaest naselja:

-  CremusSina,

- Donja Kovacica,

- Drazica,

- Gornja Kovacica,

- Mala Pisanica,

- Mali Grdevac,

- Pavlovac,

- Sibenik,

- Topolovica,

- Veliki Grdevaci

- Zrinska

Podrucje danasnje Op¢ine Veliki Grdevac nastalo je tiekom Domovinskog rata izdvajanjem iz
bivSe opc¢ine GrubiSno Polje. Grdevacki kraj proteze se od jugozapadnih obronaka Bilogore,
preko rijeke Cesme prema krajnjim sjevernim padinama Moslavackog gorja. Kraj oko Velikog
Grdevca obiljezavaju vlazne livade pod bilogorskim bregovima.
Opc¢ina Veliki Grdevac granici s:

- najugus Opcéinom Hercegovac

- najugozapadu s Opcéinom Velika Trnovitica

- nasjeveru s Velika Pisanica

- nasjeverozapadu s Op¢inom Nova Raca

- najugoistoku s Gradom Grubi$nim Poljem

- na sjeveroistoku s Viroviticko-podravskom zupanijom

Prema Popisu stanovniStva iz 2021. godine od 2.316 stanovnika Opc¢ine njih 2.086 (90,07%) se
izjasnilo da su katolici, 85 stanovnika su pravoslavci (3,67%), slijede ostali kr§¢ani s 36
stanovnika (1,55%), muslimani 22 stanovnika (0,95%), te protestanti, agnostici i skeptici,
pripadnici isto€ne religije, a 41 stanovnik (1,77%) se izjasnio kao nevjernik i ateist dok se 14
stanovnika (0,60%) po pitanju vjere nije izjasnilo.

Gustocéa naseljenosti za Opéinu je 14,1 st/km2. U buduénosti se ne predvida znacajan porast
stanovnis$tva. Projektima koje Opcéina provodi nastoji se poboljSati Zivotne uvjete stanovnistva
te osiguratiim sve potrebno u smislu drustvenog, zdravstvenogi obrazovnog sustava. Iz godine
u godinu se sve viSe gospodarski napreduje i razvija. Od velike je vaznosti rekonstruirati i
izgradivati infrastrukturu kako bi se stanovnicima osigurana visoka kvaliteta Zivota i
zadovoljstvo zivljenja u Op¢ini.
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Slika 1. SmjeStaj Opcine Veliki Grdevac unutar Bjelovarsko-bilogorske Zupanije
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Cestovni promet

MreZzu cesta na podrudéju Opdéine Veliki Grdevac ¢ine drzavna cesta DC28 i DC12 te Sest
Zupanijskih cesta i pet lokalnih cesta.

Ove ceste povezujuéi prostor opcine sa susjednim podrucjima ¢ine okosnicu njenog
prometnog sustava, dok lokalne ceste omogucéuju povezanost naselja na podrucju same
opéine.

Opis postojecéeg stanja cestovne mreze na podrucju Opcine Veliki Grdevac:

BROJ CESTE OPIS CESTE
DRZAVNE CESTE
Cugovec (DC10/2C3052) - Zvijerci (DC43) - Bjelovar (DC43) - Veliki
DC 28 Zdenci (DC5/DC45)
Zabrde (DC10) - Haganj - Zvonik - Bjelovar - Virovitica - Terezino Polje
DC12 (granica RH/Madarska))
ZUPANIJSKE CESTE
7C 3092 Orlovac (ZC3090) - Veliki Grdevac (DC28)
7C 3093 Veliki Grdevac (DC28) - Gornja Kovacica - Velika Barna (ZC3094)
7C 3094 Veliki Grdevac (DC28) - GrubiSno Polje - Maslenjaca (DC80)
7C 3095 Zrinska (LC37087) - Gornja Kovacica (ZC3093)
7C 4242 Spisi¢ Bukovica (DC2) - Topolovica - Mali Grdevac (ZC3093)
7C 3133 Pavlovac (DC28) - Hercegovac (DC45)
LOKALNE CESTE
LC 37078 Nova Ra¢a (ZC3090) - Slovinska Kovaéica (ZC3092)
LC 37084 Mala Pisanica (DC28/2C4002) - Slovinska Kovacica (ZC3092)
LC 37116 Veliki Grdevac (ZC3094) - Grbavac (ZC3139)
LC 37088 Velika Pisanica (LC37087) - Gornja Kovacica (ZC3093)
LC 37087 Velika Pisanica (ZC4002) - Zrinska (ZC3095)
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Biciklisticke rute

Opc¢ina Veliki Grdevac, smjeStena u Bjelovarsko-bilogorskoj zZupaniji, nudi raznovrsne
biciklisticke rute koje kombiniraju ravni¢arske krajolike, rijeéne doline i ruralne pejzaze.
Popularne su gravel i cestovne rute, poputvoznje uz rijeku Cesmu, koja vodi kroz
poljoprivredna zemljiSta, uz tradicionalna seoska gospodarstva i pitoreskne prirodne tokove.
Postoje i lagane rekreacijske staze idealne za obiteljsko bicikliranje. Veliki Grdevac dobro je
povezan s okolnim podrucjima, Sto ga Cini odlichom pocetnom toCkom za ture prema
Bjelovaru, Daruvaru ili GrubiSnom Polju. Vecina ruta je niske zahtjevnosti zbog ravni¢arskog
terena, a korisni resursi su lokalne turistike stranice i aplikacije poput Komoot. lako nema
organiziranih biciklistiCkih tura, okolica nudi izvrsne moguénosti za gravel, rekreativhu voznju i
lagane izlete.

Klima

Klima Opc¢ine Veliki Grdevac tipi¢na je za kontinentalnu Hrvatsku, s toplim ljetima i hladnim
zimama. Oborine su umjereno raspodijeljene tijekom cijele godine, s blagim pove¢anjem u
lietnim i jesenskim mjesecima. Zbog ravni¢arskog karaktera terena i blizine rijeke Cesme,
klima je umjereno kontinentalna s izrazenim godiSnjim dobima. Ljeti su temperature ugodne
zbog blagog vjetra s Bilogore, dok zimi podrucje moze biti izloZzeno ¢estim maglama i hladnoci
koja dolazi s Panonske nizine. Ljetisu temperature prijatne za outdoor aktivnosti,
dok zimiravni¢arski krajolik moze biti prekriven snijegom, Sto stvara slikovite prizore ali
zahtijeva topliju opremu za biciklizam.

Poljoprivreda

Najznacajnija gospodarska grana je poljoprivreda, kojom se bavi oko 60% domacinstava na
podrucju Opcine. Podrucje opéine ima oko 5600 ha poljoprivrednog zemljiSta. Pod ratarskim
kulturama je oko 4000 hektara, trajnih nasada (ljeSnjak, orah, Sipak i sl.) je oko 15 hektara, a
ostalo su livade i paSnjaci. Od ratarskih kultura najzastupljeniji je kukuruz, te ostale Zitarice
pSenica, zob, tritikal.

Na podrucju opéine nekoliko je manjih do srednjih farmi muznih krava, ali radi niske cijene
mlijeka sve viSe proizvoda¢a mlijeka rasprodaju krave, te se nastavljaju baviti samo ratarstvom
ili prelaze na tov junadi. U sustavu krava- tele su dvije veée farme sa preko 100 krava. U pod
bilogorskom dijelu opéine jedna je farma sa oko 1000 ovaca za meso i mlijeko. Nekoliko je i
manjih uzgajivaca, veli¢ine stada od 10 do 30 ovaca.

AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE VELIKI GRDEVAC
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2. Podaci o narucitelju Akcijskog plana

Tablica 1. Podaci o naruéitelju akcijskog plana

Naziv JLS

OPCINA VELIKI GRDEVAC

Adresa nadlezne
uprave

Ulicai broj

Trg Mate
Lovraka 3

Grad,
postanski broj

43270 Veliki Grdevac

Ime i polozaj
odgovorne osobe

Tomislav Pavleci¢, Nacelnik

Ime i polozaj
kontakt osobe

Tomislav Pavleci¢, Nacelnik

kontakt osobe

Josip Sus$nja, direktor

Telefon 043/ 461 666 | Fax
Kontakt
Mobilni . nacelnik@veliki-
E-mail .
telefon grdjevac.hr
Nazivizradivaca ZENING PROJEKT d.0.0.
plana
IR A DY Ulica i broj Vankina 10 Gravd, . . | 10000, Zagreb
plana postanski broj
Ime i polozaj Josip Sus$nja, direktor
odgovorne osobe
Ime i polozZaj

Telefon, fax,
mobilni telefon,
email

Telefon

+385 91
6659807

e-mail

josip.sushja@zening-
projekt.hr
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3. Pravna osnova za izradu Akcijskog plana

Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete definiran je ¢lankom 13. Zakona o
zastiti od svjetlosnog onecisSéenja (u daljnjem tekstu Zakon).

Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete je akt planiranja jedinice lokalne
samouprave i Grada Zagreba te operatora vanjske rasvjete kojim se, u skladu s Zakonom,
utvrduje provedba mjera zaStite od svjetlosnog onecisScéenja.

Akcijskim planom planira se gradnja nove vanjske rasvjete i uskladenje postojeée vanjske
rasvjete u vlasnistvu jedinica lokalne samouprave i Grada Zagreba odnosno operatora vanjske
rasvjete s odredbama Zakona.

Akcijski plan izraduje se na temelju plana rasvjete za podrucje jedinice lokalne samouprave i
Grada Zagreba i Cini stru¢nu podlogu za izradu projekata gradnje ili rekonstrukcije vanjske
rasvjete.

Akcijski plan dostavlja se Ministarstvu zaduzenome za zastitu okoliSa, te je on sastavni dio
informacijskog sustava zaStite okoliSa i prirode Republike Hrvatske.

Akcijski plan mora biti uskladen sa pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i nac¢inima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2022),
Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopuStenim vrijednostima rasvjetljavanja i na¢inima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020) i pravilnikom o sadrzaju, formatu i nac¢inu
izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN
22/2023).

AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE VELIKI GRDEVAC
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4. Vazecée dopustene vrijednosti rasvjetljavanja

Tablica 2. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih

gradevina
Zone rasvijetljenosti
Opis Dio no¢i
EO (x) E1 (lx) E2 (lx) E3 (lx) E4 (lx)
prije svjetlostaja 0,5 1 2 3 8
Vertikalna rasvijetljenost
svjetlostaj 0 0 0,5 1 2

Tablica 3. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih dobara

i susjednih gradevina poslovnih, turistickih i ugostiteljskih povrsina uz vremensko ogranicenje trajanja
koje JLS i Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete

Zone rasvijetljenosti

Opis Dio no¢i
EO (x) E1 (x) E2 (lx) E3 (lx) E4 (x)
prije svjetlostaja 0 1 4 8 15
Vertikalna rasvijetljenost
svjetlostaj 0 0 1 2 3
Tablica 4. Maksimalne razine svjetline (luminancije) na povrsinama gradevina
Zone rasvijetljenosti
Opis Dio no¢i
EO E1 E2 E3 E4
prije svjetlostaja 0 0 5 10 20
Svjetlina u cd/m?
svjetlostaj 0 0 1 2,5 5

Tablica 5. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s motornim

prometom
Zone rasvijetljenosti
Opis Dio no¢i
EO (lx) E1 (lx) E2 (lx) E3 (lx) E4 (x)
Horizontalna prije svjetlostaja 1 12 20 30 30
ijetlj t
rasvijetyjenos svjetlostaj 0 3 5 8 8

Tablica 6. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti pjeSackih i biciklistiCkih staza na
nogostupima, zaustavnim trakama i parkiraliStima uz cestu

Opis

Dio no¢i

Zone rasvijetljenosti

AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE VELIKI GRDEVAC
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EO (1) E1 (1x) E2 (1) E3 (1x) E4 (Ix)

Horizontalna prije svjetlostaja 1 8 10 15 15

rasvijetljenost

svjetlostaj 0 2 3 4 4

Tablica 7. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti parkiraliSnih povrSina

Maksimalne
vrijednosti
Opis Dio noéi )
Esrhor (lx)
. . . . ) prije svjetlostaja 5
1 Lagani promet, npr. parking mjesta uz trgovine, terase i stambene
| kude; biciklisti¢ki parkovi . .
svjetlostaj 3
rije svjetlostaja 10
2 Srednji promet, npr. parking mjesta uz robne kuce, poslovne zgrade, P J J
* | sportske i viSenamjenske gradevinske komplekse . .
svjetlostaj 5
Gust promet, npr. parking mjesta uz Skole, crkve, velike trgovacke prije svjetlostaja 15
3. | centre, velike sportske centre i velike viSenamjenske gradevinske
komplekse svjetlostaj 7

Tablica 8. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti pjeSackih prijelaza

Maksimalne vrijednosti
Zona

Evert .,
E3, E4 60
E2 40

Tablica 9. NajviSe dopusStene vrijednosti svjetline oglasnih ploCa ili medija za oglasavanje

. S z iietli i
Vrsta oglasne ploée ili Dc!pu.s.tem pol?zaj one rasvijetljenosti
mediia svjetiljaka/smjer

) svjetla EO E1 E2 E3-E4
s vanjskim svjetiljkama (l;l:ljgeornjem rubu/prema 0 cd/m? 0 cd/m? 10 cd/m? 20 cd/m?
S un}ftarnjlm S\{Jetlukama I Vlastiti unutarnji izvor 0 cd/m? 0 cd/m? 5cd/m? 20 cd/m?
statickom rasvjetom
Velezasloni* Vlastiti unutarnji izvor 0 cd/m? 0 cd/m? 0 cd/m? 20 cd/m?

Tablica 10. Referentna vrijednost srednje horizontalne rasvijetlienosti manipulativnih i radnih povrsina
koje su dio gradilista, industrijskog postrojenja na otvorenom i skladiSta na otvorenom [lx]

Van odvijanja

*
aktivnosti Ue

Za vrijeme odvijanja aktivnosti

AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE VELIKI GRDEVAC
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Zone zaStite E0 | E1 E2 |E3 E4 E0 |E1 |E2 |E3 E4
Gradilista 0 100|200 |300 |400 |o 0 20 |30 30 0,1
Industrijska 0 100|200 [300 |500 |o 0 10 |20 30 0,25
postrojenja

Skladista 0 100|100 [200 |300 |o 0 5 10 15 0,25

*Uo —srednja jednolikost rasvijetljenosti

Tablica 11. Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti vodnih povrsina uzrokovana

cestovhom rasvjetom

Zone rasvijetljenosti
Opis Vrijeme primjene
EO (x) E1 () E2 (lx) E3 () E4 (x)
. - Prije
Horizontalna rasvijetljenost . . 0 3 6 8 10
svjetlostaja
Horizontalna rasvijetljenost Svjetlostaj 0 1 2 3 4
Tablica 12. Polumjeri zaStitnih zona i zone rasvijetljenosti oko zvjezdarnica
Polumjeri zastitnih zona i Zone rasvijetljenosti [m]
Mjesto
EO E1 E2 E3 E4
urbanizirane sredine do 100 100-250 250-500 iznad 500
izvan naselja do 250 250-500 500 -2000 2000 -5000 iznad 5000

Tablica 13. Maksimalni udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine instalirane svjetilijke (ULORInst
— Upward Light Output Ratio installed)

Opis

Zone rasvijetljenosti

EO (%)

E1 (%)

E2 (%)

E3 (%)

E4 (%)

ULORinst (ULR)-%

0

0

AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE VELIKI GRDEVAC
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5. Analiza uskladenosti postojeceg stanja s propisima kojima se ureduje
zastita od svjetlosnog oneciséenja i ocjenu stanja

Tablica 14. Uskladenost postojeceg sustava vanjske rasvjete

R.br. Javna rasvjeta Uskladenost

Javna rasvjeta mora biti izvedena s ekoloski prihvatljivim
svjetiljkama. EkoloSki prihvatljiva svjetiljka je svjetiljka koja
zadovoljava potrebe za umjetnom rasvijetlienoSéu pojedine
gradevine, objekta ili povrSine Cija je emisija svjetlosti u skladu s
uvjetima zasStite od svjetlosnog oneciSéenja i C¢iji udio
svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine mora biti 0,0 %, uz
maksimalnu koreliranu temperaturu boje do najvise 3000 K,
osim kada se svjetiljke koriste u sluc¢aju dekorativne i
1. krajobrazne rasvjete kada udio svjetlosnog toka iznad DA
horizontalne ravnine moze biti ve¢i od 0,0 %, ali svjetlosni tok ne
smije izlaziti iz gabarita osvjetljavanja i koja ima ugraden takav
izvor svjetlosti koji ne sadrzi elemente Zive u bilo kojem obliku.
Upavljanje javhom rasvjetom mora biti izvedeno i uskladeno s
zonama rasvijetljenosti i predvidenim svjetlostajem.

R.br. Zadovoljavanje norme HRN EN 13201 Uskladenost

Izgradnja novog ili nadopuna postojeceg sustava javne rasvjete
2. na drzavnim i Zupanijskim cestama s ciliem uskladivanja NE
svjetlotehnickih vrijednosti sukladno normi HRN EN 13201-2.

R.br. Vanjska rasvjeta na sportskim igraliStima Uskladenost

Vanjska rasvjeta na sportskim igraliStima treba biti izvedena s
rasvjetnim sustavom konstruiranim pomocéu usmjerenih
3. optickih blokova za potrebe osvjetljenja sportskog boriliSta kako DA
bi se smanijilo rasipanje svjetlosti na okoli§ i sprijeCilo svjetlosno
oneciscéenje.

R.br. Dekorativna rasvjeta Uskladenost

Rasvjeta sakralnih objekata treba biti izvedena uskosnopnom
4, optikom kako bi se sprijec¢ilo nepotrebno rasipanje svjetlosti na NE
okoli$ i sprijecilo svjetlosno oneciS¢enje.
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R.br.

Informacijsko-Komunikacijska (IK) platforma - upravljanje
rasvjetom

Uskladenost

Napredni sustav upravljanja gradom (Smart city concept)
predstavlja sustav koji integrira informacijsku i komunikacijsku
tehnologiju (IKT) te razlicite fizicke uredaje povezane na mrezu
Internet stvari (IoT) kako bi se optimizirala u€inkovitost gradskog
poslovanja i usluga i povezanost s gradanima. Napredni sustav
upravljanja, u smislu Pravilnika o zonama rasvijetljenosti,
dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i naCinima upravljanja
rasvjetnim sustavima, mora biti zasnovan na otvorenim
standardima koji omogucéavaju povezivanje i integraciju sustava
u vece platforme namijenjene »Smart city« konceptu.

NE

R.br.

Uredaji povezani na mrezu Internet stvari (IoT)- upravljanje
rasvjetom

Uskladenost

Za ukljucenje u napredni sustav upravljanja, u smislu Pravilnika
Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima
rasvjetljavanja i nacCinima upravljanja rasvjetnim sustavima,
smatra se da svjetiljke trebaju biti opremljene programibilnim
upravljackim uredajem (driver) koji ima moguénost kreiranja
autonomnih scena raznih razina u viSe koraka, moguénost
regulacije svjetlosnog toka daljinskom kontrolom razina
osvijetljenosti (ili snage) dodavanjem nadglednika (controller),
odnosno biti spremne za sustav Internet stvari (loT ready) s
opcijom samostalnog GPS pozicioniranja. U ormarima javne
rasvjete osigurati moguénost digitalnog ili naprednog
upravljanja (loT uredaj) radom rasvjete i omoguciti udaljenu
kontrolu te pracenje potroSnje elektricne energije, ocitanje
temperature, vlage, alarmnih situacija (kontrola pristupa
ormaru) i sli¢no.

NE

R.br.

IzmjeStanje OMM i automatike upravljanja u zasebne OJR

Uskladenost

U postrojenjima pod nadzorom HEP ODS-a nalaze se
obracunska mjena mjesta i automatika upravljanja javhom
rasvjetom. Za pristup opremi za upravljanje rasvjetom i lakSeg
neometani odrZzavanja izmjeStanje OMM-a i opreme za
upravljanje javnom rasvjetom je nuzan korak u smjeru kvalitenog
upravljanja i nadzora javne rasvjete.

NE
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Evidentiranje elemenata sustava javne rasvjete u katastru

R.br. infrastrukture Uskladenost
Vlasnici odnosno upravitelji infrastrukture obvezni su DrZzavnoj
geodetskoj upravi odnosno jedinici lokalne samouprave iz

8 Clanka 124. stavka 1. Zakona o drZzavnoj izmjeri i katastru DA

dostaviti podatke o infrastrukturi u svome vlasnistvu odnosno
kojom upravljaju, bez naknade, u elektronickom obliku i u
rokovima koje odredi Drzavna geodetska uprava.

AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE VELIKI GRDEVAC

PROSINAC, 2025.

14




6. Odredivanje podrucja prema kriteriju nuznosti rekonstrukcije i/ili gradnje

sustava javne rasvjete

Tablica 15. Podrucje zone rasvijetljenosti EO

Naziv Tip atributnog
atributnog polja | Alias atributnog polja polja Vrijednosti
naziv_jls Naziv JLS Niz znakova Opc¢ina Veliki Grdevac
mb_jls Mati¢ni broj JLS Niz znakova 02541696
Godina donoSenja plana
godina rasvjete Broj 2025
akc_plan Naziv Akcijskog plana Niz znakova AP-031-2025
izradiv Izradivac Niz znakova Zening projekt d.o.o.
zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova EO
Sume i Sumsko zemljiste,
opis_pod Opis podrugja Niz znakova zastitne zelene povrsine.
Tip realizacije aktivnosti prema
kriterij kriteriju nuznosti Niz znakova NEMA
razlog Razlog realizacije aktivnosti Niz znakova NEMA
pocetak Pocetak realizacije aktivnosti Datum vrijeme | NEMA
kraj Kraj realizacije aktivnosti Datum vrijeme | NEMA
mjere Mjere za o¢uvanje Niz znakova NEMA

Na podrucju opéine Veliki Grdevac u zoni koja je definirana kao E0O nema javne rasvjete te za
istu nije predviden terminski plan rada rasvjete, a u buduc¢nosti je moguca instalacija javne
rasvjete u navedenoj zoni uz minimalni period koriStenja iste samo po potrebi uz obavezno
gaSenje rasvjete kada nije potrebna.

Vecina zone EO ¢ine Sume gospodarske namjene te u manjem dijelu Sume ostale namjene a
nalaze se kroz cijelu opéinu u naseljima Cremusina, Donja Kovacgica, DraZica, Gornja Kovacica,
Mala Pisanica, Mali Grdevac, Pavlovac, Sibenik, Topolovica, Veliki Grdevac i Zrinska.
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Tablica 16. Podrucje zone rasvijetljenosti E1

ZONA RASVIJETLJIENOSTI E1
Naziv Tip
atributnog atributnog
polja Alias atributnog polja | polja Vrijednosti
naziv_jls Naziv JLS Niz znakova | Opdéina Veliki Grdevac
mb_jls Mati¢ni broj JLS Niz znakova | 02541696
Godina donoSenja
godina plana rasvjete Broj 2025
akc_plan Naziv Akcijskog plana | Niz znakova | AP-031-2025
izradiv Izradivac Niz znakova | Zening projekt d.o.o.
zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova | E1
opis_pod Opis podrucja Niz znakova | Lokalne prometnice izvan stambenih naselja.
Tip realizacije
aktivnosti prema
kriterij kriteriju nuznosti Niz znakova | NEMA
Razlog realizacije
razlog aktivnosti Niz znakova | NEMA
Pocetak realizacije Datum
pocetak aktivnosti vrijeme NEMA
Kraj realizacije Datum
kraj aktivnosti vrijeme NEMA
mjere Mjere za ocuvanje Niz znakova | NEMA

Na podrucju opcéine Veliki Grdevac u zoni koja je definirana kao E1 nema javne rasvjete te za
istu nije predviden terminski plan rada rasvjete. U ovoj zoni, razina svjetlosnog oneciséenja je
izuzetno niska. Umjetna rasvjeta je strogo regulirana kako bi se smanijili negativni ucinci na
no¢no nebo, ova zona je obiCtno udaljena od urbanih sredina gdje je dozvoljena veca
rasvijetljenost.

Vecina zone E1 Cine poljoprivredna polja osobito vrijednog, vrijednog obradivog tla te ostalo
obradivo tlo kroz cijelu opéinu to su naselja Cremusina, Donja Kovacica, DraZica, Gornja
Kovacica, Mala Pisanica, Mali Grdevac, Pavlovac, Sibenik, Topolovica, Veliki Grdevac i Zrinska.
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Tablica 17. Podrucje zone rasvijetljenosti E2

ZONA RASVIJETLJENOSTI E2
Naziv Tip
atributnog atributnog
polja Alias atributnog polja | polja Vrijednosti
naziv_jls Naziv JLS Niz znakova | Opc¢ina Veliki Grdevac
mb_jls Mati¢ni broj JLS Niz znakova | 02541696
Godina donoSenja
godina planarasvjete Broj 2025
akc_plan Naziv Akcijskog plana | Niz znakova | AP-031-2025
izradiv Izradivac Niz znakova | Zening projekt d.o.o.
zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova | E2
Podrucja niske ambijentalne rasvijetljenosti.
Gradevinska podrucja naselja;
Rezidencijalne zone; Zasti¢ena podrucja
opis_pod Opis podrucja Niz znakova | osim dijelova koji suuzonama EOi E1
Tip realizacije
aktivnosti prema
kriterij kriteriju nuznosti Niz znakova | Rekonstrukcija
Razlog realizacije
razlog aktivnosti Niz znakova | Uskladivanje sa zakonom.
Pocetak realizacije Datum
pocetak aktivnosti vrijeme 01.08.2025.
Kraj realizacije Datum
kraj aktivnosti vrijeme 31.08.2030.
Zamjena starih, neefikasnih i dotrajalih
svjetiljki sa novim LED svjetiljkama.
Regulacija za vrijeme svjetlostaja.
mjere Mjere za o¢uvanje Niz znakova | Upravljanje rasvjetom.

Zona E2 definira se kao podrucje s umjerenom razinom svjetlosnog oneciSéenja. Ove zone su
Cesto smjeStene u blizini naseljenih podrucja i mogu ukljucivati gradove, gradska naselja ili
druga urbanizirana podrucja. U usporedbi sa zonom E1, zona E2 ima viSu razinu umjetnog

osvjetljenja, no i dalje se nastoji oCuvati odredeni stupanj tamnog neba.

U zoni E2 opéine Veliki Grdevac nalaze se stambena naselja. Odnosno gradevinsko podrudje
izgradeno i neizgradeno te zona povremenog stanovanja naselja op¢ine Veliki Grdevac a to su
Cremusina, Donja Kovacica, DraZica, Gornja Kovacica, Mala Pisanica, Mali Grdevac, Pavlovac,

Sibenik, Topolovica, Veliki Grdevac i Zrinska.

Svjetlostaj pocinje sredinom nodi i traje 3 sata, a maksimalna razina osvijetljenosti u
svjetlostaju moraju biti sukladne PRILOGU Il - VIII Pravilnika o zonama rasvijetljenosti,

dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na¢inima upravljanja rasvjetnim sustavima.
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Tablica 18. Podrucje zone rasvijetljenosti E3

ZONA RASVIJETLIENOSTI E3

Naziv Tip
atributnog Alias atributnog atributnog
polja polja polja Vrijednosti
Niz
naziv_jls Naziv JLS znakova Opéina Veliki Grdevac
Niz
mb_jls Mati¢ni broj JLS znakova 02541696
Godina donoSenja
godina plana rasvjete Broj 2025
Naziv Akcijskog Niz
akc_plan plana znakova AP-031-2025
Niz
izradiv Izradivac znakova Zening projekt d.o.o.
Zona Niz
zona_ras rasvijetljenosti znakova E3
Podrucja srednje ambijentalne rasvijetljenosti.
Industrijske i trgovacke zone kao izdvojena
gradevinska podrucja izvan naselja; Industrijske i
Niz trgovaCke zone unutar naselja; Prometna
opis_pod Opis podrucja znakova infrastruktura
Tip realizacije
aktivnosti prema Niz
kriterij kriteriju nuznosti znakova Rekonstrukcija
Razlog realizacije Niz
razlog aktivnosti znakova Uskladivanje sa zakonom.
Pocetak realizacije | Datum
pocetak aktivnosti vrijeme 01.08.2025.
Kraj realizacije Datum
kraj aktivnosti vrijeme 31.08.2030.
Zamjena starih, neefikasnih i dotrajalih svjetiljki
Niz sa novim LED svjetiljkama. Regulacija za vrijeme
mjere Mjere za oCuvanje znakova svjetlostaja.Upravljanje rasvjetom.

Zona rasvijetljenosti E3 se Cesto koristi za rasvjetu posebno u poslovnim i industrijskim
okruzenjima jer predstavlja podrucje s viSim razinama svjetlosnog oneciSéenja, koje se
karakterizira snaznim umjetnim osvjetljenjem. U skladu s europskim normama, ova zona
oznacava nivo osvjetljenja koji je potreban za obavljanje standardnih vizualnih zadataka.

Javne prometnice za motorna vozila kao dio prometne infrastrukture unutar i izvan
gradevinskog podrucja naselja izuzev prometnica obuhvacenih zonom rasvijetljenosti E2 u
gradevinskim podrucjima naseljaizonama EOQi E1.

Unutar op¢ine Veliki Grdevac prolazi prometnica brza cesta D12 i D28 koje prolaze kroz zone
EO, E1i E2, ali se karakteriziraju kao zona E3 s obzirom na namjenu. Zupanijske, lokalne ceste
i nerazvrstane ceste tretiraju se kao linijska zona E3 i ne ulaze u bilancu pokrivenosti.
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Svjetlostaj pocinje sredinom nodi i traje 3 sata, a maksimalna razina osvijetljenosti u
svjetlostaju moraju biti sukladne PRILOGU Il — VIII Pravilnika o zonama rasvijetljenosti,
dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na¢inima upravljanja rasvjetnim sustavima.

Veda podrucja zone E3 se nalaze u naseljima opcéine Veliki Grdevac su Topolovica, Cremusina,
Zrinska, Mala Pisanica.
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Tablica 19. Podrucje zone rasvijetljenosti E4

Naziv Tip
atributnog atributnog
polja Alias atributnog polja polja Vrijednosti
naziv_jls Naziv JLS Niz znakova | Opcéina Veliki Grdevac
mb_jls Mati¢ni broj JLS Niz znakova | 02541696
Godina donoSenja
godina plana rasvjete Broj 2025
akc_plan Naziv Akcijskog plana Niz znakova | AP-031-2025
izradiv Izradivac Niz znakova | Zening projekt d.o.o.
zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova | E4
Podrucja visoke ambijentalne
rasvijetljenosti. Urbana podrucja
komercijalnog karaktera s visokim
opis_pod Opis podrucja Niz znakova | stupnjem nocne aktivnosti
Tip realizacije
aktivnosti prema
kriterij kriteriju nuznosti Niz znakova | NEMA
Razlog realizacije
razlog aktivnosti Niz znakova | NEMA
Pocetak realizacije Datum
pocetak aktivnosti vrijeme NEMA
Kraj realizacije Datum
kraj aktivnosti vrijeme NEMA
mjere Mijere za oCuvanje Niz znakova | NEMA

Zona E4 ne postoji na podruc¢ju Opcine Veliki Grdevac.
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7. Plani aktivnosti za rekonstrukciju i/ili gradnju sustava javne rasvjete

prema kriteriju nuznosti

Sukladno provedenoj analizi postojeéeg stanja vanjske rasvjete na podruc¢ju Opcéine Veliki
Grdevac, definirane su prioritetne aktivnosti rekonstrukcije, modernizacije i gradnje novih
dijelova sustava prema kriteriju nuznosti. Kriterij nuzZnosti temelji se na tehni¢kom stanju
postojecih instalacija, starosti i vrsti svjetiljki, energetskoj neucinkovitosti, sigurnosnim
zahtjevima, te potrebama stanovnika i prometne infrastrukture.

U planiranju zahvata posebna je paznja posvecéena:
o uskladenosti sustava s vazeéim propisima, osobito Zakonom o zastiti od svjetlosnog
oneciS¢enja (NN 14/19),
o energetskoj u¢inkovitosti i ekonomic¢nosti ulaganja,
e sigurnosti cestovnog prometa i pjeSaka,
e teravnomjernojdostupnostijavne rasvjete svim naseljima u administrativnhom podrucju
Opc¢ine Grdevac.

Plan aktivnosti izraden je tako da omogucuje postupnu provedbu zahvata kroz viSe faza, s
ciliem da se u prvoj fazi obuhvate najkriti¢niji dijelovi sustava, odnosno oni koji trenutno ne
zadovoljavaju zakonske, tehnicke i sigurnosne uvjete.

Rekonstrukcija preostalih svjetiljki kroz redovno odrzavanje

Vedina sustava javne rasvjete na podrucju Opdéine veé je rekonstruirana zamjenom zastarjelih
svjetiljki energetski ucinkovitim LED svjetiljkama. Na manjim, preostalim lokacijama joS su u
uporabi pojedine starije svjetiljke koje nisu u potpunosti uskladene s vazeéim propisima.

Za preostali dio mreze predvida se postupna zamjena po principu ,1 za 1“ kroz redovno
odrZzavanje javne rasvjete. Zamjena ¢e se provoditi sukcesivno, u skladu s raspolozivim
resursima i prioritetima na terenu, bez potrebe za posebnim investicijskim zahvatom.

Ovakvim pristupom osigurat ¢e se potpuno uskladenje sustava javne rasvjete s propisima,
ujednacena kvaliteta osvjetljenja te daljnje smanjenje potroSnje energije i troSkova odrzavanja.

Postavljanje rasvjete na sve stupove u ruralnim dijelovima - radi zadovoljavanja norme
HRN EN 13201 (kroz redovno odrzavanje)

U ruralnim dijelovima Opdéine Veliki Grdevac evidentirane su lokacije na kojima na pojedinim
stupovima javne rasvjete nedostaju svjetiljke, Cime nije osigurana potpuna i propisana razina
osvijetljenosti sukladno zahtjevima norme HRN EN 13201.

Kako bi se postigla ujednacena i normativno zadovoljavajuéa razina osvjetljenja, planira se
postavljanje svjetiljki na sve stupove na kojima trenutno nedostaju, i to kroz redovno
odrZavanje javne rasvjete.

Dopuna ¢e se provoditi postupno, prema prioritetima i dostupnim resursima, bez otvaranja
dodatnih investicijskih zahvata, s ciljem poboljSanja sigurnosti prometa i kvalitete osvjetljenja
u ruralnim podrucjima.

ProsSirenje sustava javne rasvjete na novim dionicama
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Uz rekonstrukciju postojeéeg sustava, planirano je proSirenje mreze javne rasvjete na
podrucjima gdje rasvjeta joS nije izgradena ili ne zadovoljava potrebe stanovnika i prometnu
sigurnost.

Ova aktivnost obuhvaca izgradnju novih dionica rasvjete uz prometnice, pjeSacke staze, prilaze
naseljima i objekte javne namjene.

ProSirenje ¢e se izvoditi u skladu s prostorno-planskom dokumentacijom Opéine Veliki
Grdevac i obuhvatit Ce:

e izgradnju novih trasa kabela i postavljanje stupova javne rasvjete,

o ugradnju LED svjetiljki jednake tehniCke karakteristike kao u rekonstruiranim zonama,
e rasvjetu pjeSackih prijelaza i raskrizja u skladu s normom HRN EN 13201-2,

e primjenu svjetiljki s temperaturom boje < 3000 K u ruralnim i osjetljivim podruéjima,

o osiguranje priklju¢aka i napajanja putem novih ili postojecih upravljackih ormara.

Cilj proSirenja je povecati sigurnost prometa i pjeSaka, omoguciti bolju dostupnost javnih
povrSina u vecernjim satima te osigurati ravhomjernu osvijetljenost naselja.

Dekorativna i ambijentalna rasvjeta

Na podru¢ju Opdine Veliki Grdevac planira se i rekonstrukcija te uredenje dekorativne i
ambijentalne rasvjete objekata od kulturnog, povijesnog i turistiCkog znacaja, kao Sto su crkve,
spomenici, povijesne gradevine i tvrdave.

Cilj ove mjere je oCuvanje vizualnog identiteta i isticanje kulturne bastine, uz strogo poStivanje
zahtjeva propisanih Zakonom o] zastiti od svjetlosnog oneciséenja.
Rasvjetna tijela koristit ¢e toplu bijelu svjetlost (temperatura boje < 3000 K) i bit e usmjerena
isklju¢ivo prema osvjetljavanoj povrsini, bez emisije svjetla iznad horizontalne ravnine.

Planirane aktivnosti ukljucuju:

e zamjenu postojecih reflektora energetski uc¢inkovitijim LED svjetiljkama s preciznom
optikom,

e optimizaciju intenziteta i kuta svjetlosnog snopa radi smanjenja rasipanja svjetlosti,

e moguénost programskog ukljuivanja rasvjete u posebnim prigodama (blagdani,
manifestacije),

o tehniCko uskladenje s rjeSenjima nadleznih konzervatorskih i zastitarskih tijela.

Ova mjera pridonosi estetskom uredenju naselja, turistickoj prepoznatljivosti i oCuvanju
kulturne vrijednosti prostora, uz minimalan utjecaj na okoliS i nebo.

Sustav upravljanjai nadzora javne rasvjete iz OJR-a
U svrhu poboljSanja upravljanja, pracenja potroSnje i optimizacije rada sustava javne rasvjete,
planirana je ugradnja nadzorno-upravljackih uredaja u postoje¢e ormare javne rasvjete (OJR).

Ovi uredaji omogucit ¢e pracenje energetskih pokazatelja, stanje rada rasvjetnih grana te
daljinski nadzor i upravljanje radom sustava.

Funkcionalnost sustava

Nadzorno-upravljac¢ki uredaji bit ¢e ugradeni u odabrane OJR-ove, a omogucavat ce:
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e mijerenje i biljezenje elektricnih parametara (napon, struja, faktor snage, energija,
frekvencija),

e pracenje statusa rada rasvjetnih grana (uklju¢eno/isklju¢eno, kvar, preopterecéenje),

o detekciju kvarova i alarmiranje u slu¢aju odstupanja,

e daljinsko oditanje i prijenos podataka putem komunikacijskih modula (GSM, NB-loT,
LoRaWAN ili slicne tehnologije),

o statistiCku obradu i arhiviranje podataka za potrebe analize energetske u€inkovitosti.

Ciljevi provedbe

Ugradnjom nadzorno-upravljackih uredaja ostvaruju se sljededi ciljevi:
e uspostava centraliziranog nadzora sustava javne rasvjete,
e mogucénost optimizacije vremena rada i prepoznavanja podru¢ja s neucinkovitom
potroSnjom,
e povecanje energetske ucinkovitosti i smanjenje operativnih troSkova,
e omogucavanje preciznog planiranja odrZzavanja temeljem stvarnih podataka o radu i
potrosnji.

Predvidena implementacija

Sustav ¢e se postupno implementirati u sklopu rekonstrukcije i proSirenja sustava javne
rasvjete. U prvoj fazi planira se ugradnja uredaja u odabrane OJR-ove koji pokrivaju najvedéi broj
svjetiljki iliimaju najveéu potro$nju energije, a u kasnijim fazama sustav ¢e se proSiriti na cijelu
mrezu javne rasvjete.

Implementacija informacijsko-komunikacijske platforme za upravljanje javhom
rasvjetom

U okviru modernizacije sustava javne rasvjete, planirana je uspostava centralizirane
informacijsko-komunikacijske (IKT) platforme koja ¢ée omogudéiti pracenje, analizu i
optimizaciju rada cjelokupne mreZze javne rasvjete na podrucju Velikog Grdevaca.

Cilj implementacije je stvaranje temelja za pametno upravljanje javhom rasvjetom (Smart
Lighting), Cime ¢e se omoguditi ucinkovito planiranje odrzavanja, daljinsko upravljanje
pojedinim toCkama rasvjete, te detaljno pracenje energetskih pokazatelja u stvarnom
vremenu.

Planirane funkcionalnosti IKT platforme ukljucuju:

e integraciju podataka iz nadzorno-upravljackih uredaja ugradenih u OJR-ove,

e centralizirano praéenje potro$nje energije i statusa rada svjetiljki,

o detekciju kvarova i automatsko generiranje alarma,

e upravljanje i optimizaciju rada rasvjete (paljenje, gasSenje, priguSenje po zonama ili
vremenskim uvjetima),

e analizu ucinkovitosti i izvjeStavanje (energetska potroSnja, emisije CO,, troSkovi
odrzavanja),

e mogucénost proSirenja sustava na druge javne funkcije (npr. video nadzor, mjerenje
kvalitete zraka, senzori prometa, pametni parking).

Sredi$nji softver bit ¢e dostupan ovlastenim korisnicima op¢ine i sluzbama za odrzavanje, uz
mogucnost daljinskog pristupa putem sigurne mreze.

AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE VELIKI GRDEVAC
PROSINAC, 2025. 23



Podaci prikupljeni putem sustava koristit ¢e se za izradu energetskih izvjeSéa, planiranje
investicija i prijavu projekata u okviru programa energetske obnove i digitalne tranzicije.

Uspostavom ove platforme Opcina Veliki Grdevac ostvaruje preduvjete za razvoj digitalnog
sustava javne rasvjete koji povezuje energetske, infrastrukturne i upravljacke komponente u
jedinstvenu cjelinu.

IzmjesStanje ormara javne rasvjete (OJR)

U sklopu planiranih aktivnosti predvida se izmjeStanje ormara javne rasvjete (OJR) koji se
trenutno nalaze unutar elektroenergetskih postrojenja pod nadzorom HEP ODS-a ili na
neprimjerenim lokacijama koje ne omogucuju siguran pristup i odrzavanje.

Razlozi za izmjeStanje

Trenutno su pojedini ormari javne rasvjete smjesteni unutar niskonaponskih razvodnih poljaili
u neposrednoj blizini opreme kojom upravlja HEP ODS, Sto:

e oteZava pristup osoblju zaduzenom za odrzavanje rasvjete,

e zahtijeva posebne dozvole i uskladivanje s operatorom distribucijskog sustava,
e povecava rizik od neovlastenog pristupa elektroenergetskoj opremi,

e nije u skladu s vaze¢im tehni¢kim propisima o razdvajanju sustava napajanja.

IzmjeStanjem ormara u javno dostupne, sigurne i neovisne lokacije osigurat ¢e se:
e poboljSana sigurnost radai odrzavanja,
e jednostavniji pristup u svrhu upravljanjai nadzora,
o uskladenost sa zahtjevima HEP ODS-a i propisima o elektroenergetskoj infrastrukturi.

Planirane aktivnosti

o identifikacija svih ormara koji su smjesteni u elektroenergetskim postrojenjima ili na
neprimjerenim lokacijama,

e izrada projektno-tehnicke dokumentacije izmjeStanja, u skladu s tehni¢kim uvjetima
HEP ODS-a,

e izgradnja novih prikljucaka i temelja za ormaric¢e javne rasvjete,

e prikljuéenje novih ormara na mrezu javne rasvjete i sustav nadzora,

e uskladenje nove pozicije ormara s prostornim planovima i drugim infrastrukturnim
elementima.

Cilji ocekivani ucinci

Cilj ove aktivnosti je povecéanje sigurnosti i pouzdanosti sustava javne rasvjete te osiguravanje
neovisnog i trajno dostupnog pristupa upravljackoj opremi.
Provedbom ove mjere postize se potpuna funkcionalna odvojenost sustava javne rasvjete od
elektroenergetske distribucijske mreze te stvaraju preduvjeti za sigurno uvodenje pametnih
sustava upravljanja i daljinskog nadzora.

Rasvjeta pjesackih prijelaza - osiguranje normativnih uvjeta i sigurnosti prometa
Na podrucju Opcine Veliki Grdevac evidentirani su pjeSacki prijelazi koji nisu osvijetljeni u

skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13201 te pripadajuéih tehni¢kih smjernica koje definiraju
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minimalne razine horizontalne i vertikalne rasvijetljenosti za sigurno prelazenje pjeSaka preko
kolnika.

Kako bi se povecala sigurnost u prometu i osigurala dobra vidljivost pjeSaka u vecernjim i
no¢nim satima, planira se ugradnja dodatne rasvjete pjeSackih prijelaza. Ovisno o lokaciji, to
ukljucuje:

e postavljanje dodatnih LED svijetiljki za pojacano osvjetljenje zona prijelaza,

e primjenu specijaliziranih rasvjetnih tijela za pjeSacke prijelaze,

e oOptimizaciju rasporeda rasvjete radi postizanja propisane horizontalne i vertikalne
rasvijetljenosti.

Provedbom ovog zahvata osigurat ¢e se uskladenje s normom HRN EN 13201 te znacajno

Zakljucak

Provedbom planiranih aktivnosti rekonstrukcije, proSirenja, upravljanja i digitalizacije sustava
javne rasvjete, Veliki Grdevac ¢e osigurati uskladenost s vazeéim propisima, povecati
energetsku ucinkovitost i sigurnost u prometa te stvoriti preduvjete za uvodenje naprednog
sustava nadzorai upravljanja rasvjetom.
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8. Mjere ocuvanja

Mijere zastite od svjetlosnog oneciS¢enja obuhvacéaju zastitu od nepotrebnih i Stetnih emisija
svjetlosti u prostor, u zoniiizvan zone koju je potrebno rasvijetliti te mjere zastite noénog neba
i prirodnih vodnih tijela i zaSticenih prostora od umjetne rasvjete, vodeéi racuna o
zdravstvenim, bioloskim, ekonomskim, kulturoloSkim, pravnim, sigurnossnim, astronomskim
i drugim uvjetimai potrebama.

Mjere zaStitte od svjetlosnog oneciSéenja ne smiju ugroziti sastavnice okoliSa, kvalitetu
Zivljenja sadasnjih i buduc¢ih narastaja te ne smiju biti u suprotnosti s propisima u podrucju
zaStite na radu i zaStite zdravlja ljudi.

Zabranjeno je:

e Rabiti svjetlosne snopove bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema nebu ili prema
prirodnom vodnom tijelu,

e Vanjskom rasvjetom rasvjetljavati otvore (prozori i/ili vrata) zasti¢enog ili stambenog
prostora iznad vrijednosti propisanih pravilnikom,

e Postavljati vanjsku rasvjetu tako da ona svojim usmjerenjem izlaznim svjetlosnim
tokom svjetlosti na otvorima (prozor i/ili vrata) stambenih objekata proizvodi emisije
vecée od dopustenih razina propisanih pravilnikom,

e U gradevinama s transparentnom fasadom svjetiljke interijera usmjeravati prema
vidljivom dijelu neba,

e Ugradivati svjetiljke i ostale izvore svjetlosti protivno obveznom nacinu upravljanja
rasvjetljavanjem propisanom pravilnikom,

e Ugradivati svjetiljke i ostale izvore svjetlosti koji koji prelaze najviSe dopusStene razine
rasvjetljavanja okoliSa za vanjsku rasvjetu propisane pravilnikom,

e Ugradivati ekoloski neprihvatljive svjetiljke,

e Postavljati svjetiljke tako da svijetle u horizont i iznad njega te u prirodna vodna tijela,
osim u slu¢ajevima dopustenim Zakonom,

e Da svjetlosni tok svjetiljki pri rasvjetljavanju oglasnih plo¢a vanjskim svjetiljkama, kod
dekorativne i krajobrazne rasvjete te rasvjete procCelja objekata izlazi iz gabarita
osvjetjavanja,

e U zastiéenim podrudjima, radi ocuvanja ekosustava i bioraznolikosti, postavljati
svjetiljke korelirane temperature boje svjetlosti iznad 2200 K, te osvjetljenje oglasne
plocCe,

e Postavljati cestovnu i javnu rasvjetu uz prirodna vosna tijela tako da svojim
usmjerenjemiizlaznim tijekom svjetlosti na vodenoj povrsini emitiraju svjetlost veé¢u od
emisija propisanih pravilnikom,

e Postavljati oglasne ploCe tako da zaklanjaju ili smanjuju vidljivost postavljenih
prometnih znakova ili zasljepljuju sudionike u prometu ili odvraéaju njihovu pozornost
u mjeri koja moZze biti opasna za sigurnost prometa,

e Postavljati oglasne ploc¢e koje emitiraju svjetlost veéu od emisije propisanih
pravilnikom.
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9. Tehnicka analiza rekonstrukcije i/ili gradnje

Ovim akcijskim planom daju se preporuke i rjeSenja za Sto efikasniju i kvalitetniju provedbu
rekonstrukcije i/ili gradnje javne rasvjete, te uskladenje sa zakonom o zastiti od svjetlosnog
oneciSc¢enja.

Sva preporucena oprema je dostupna na podrucju RH i EU. Primjenjeni certifikati, ispitna
izvijeSéa ili jednakovrijedni dokazi kvalitete prvenstveno se odnose na norme sukladno
europskim standardima. Sto se ti¢e stavljanja samog proizvoda na trziste Izjava o sukladnosti
za proizvod je nuZna, a sadrzaj lzjave o sukladnosti minimalno mora sdrzavati izjave o
sukladnosti sa EMC i LVD direktivama, te norme u skladu sa ENEC+ licencom za proizodnju
LED svijetiljki.

Pri rekonstrukciji koristiti ekoloski prihvatljive svjetiljke koje zadovoljavaju potrebe =za
umjetnom rasvijetljeno$¢u pojedine gradevine, objekta ili povrSine Cija je emisija svjetlosti u
skladu s uvjetima zasStite od svjetlosnog oneciSéenja propisanim Zakonom o zastiti od
svjetlosnog oneciSc¢enja i pravilnikom iz ¢lanka 9. navedenog Zakonaii ¢iji udio svjetlosnog toka
iznad horizontalne ravnine mora biti 0,0 %, uz maksimalnu koreliranu temperaturu boje do
najviSe 3000 K, osim kada se svjetiljke koriste u slu¢aju dekorativne i krajobrazne rasvjete kada
udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine moze biti veci od 0,0 %, ali svjetlosni tok ne
smije izlaziti iz gabarita osvjetljavanja i koja ima ugraden takav izvor svjetlosti koji ne sadrZi
elemente Zive u bilo kojem obliku.

Svjetiljke moraju biti pripremeljene za uklju¢enje u pametni sustav za upravljanje i nadzor i
spremne za priklju¢enje bezi¢nog komunikacijskog modula (Zhaga utiCnica s gornje strane).

Automatika upravljanja javnom rasvjetom bi trebala biti izdvojena iz objekata u vlasniStvu HEP-
a i biti iskljuCivo pod nadzorom i u vlasniStvu JLS-a. Preporuka je takoder da se upravljanje
paljenjem/gasenjem rasvjete omoguci preko uredaja u OJR-u koji je upravljan od strane
softverske platforme.

Informacijska platforma za upravljanje gradom (Smart city concept) predstavlja sustav koji
integrira informacijsku i komunikacijsku tehnologiju (IKT) te razliCite fiziCke uredaje povezane
na mrezu Internet stvari (loT) kako bi se optimizirala u¢inkovitost gradskog poslovanja i usluga
i povezanost s gradanima. Napredni sustav upravljanja mora biti zasnovan na otvorenim
standardima koji omogucavaju povezivanje i integraciju sustava u vecée platforme namijenjene
»Smart city« konceptu. Za ukljuc¢enje u napredni sustav upravljanja smatra se da svjetiljke
trebaju biti opremljene programibilnim upravljackim uredajem (driver) koji ima moguénost
kreiranja autonomnih scenaraznih razina u viSe koraka, moguénost regulacije svjetlosnog toka
daljinskom kontrolom razina osvijetljenosti (ili snage) dodavanjem nadglednika (controller),
odnosno biti spremne za sustav Internet stvari (loTready) s opcijom samostalnog GPS
pozicioniranja.

Zaklju¢no, kompletana sustav javne rasvjete sastoji se od:

- LED svjetiljki

- Informacijska platforma za upravljanje i nadzor rada javne rasvjete
- Upravljacko nadzorni uredaj

- Bezi¢ni komunikacijski modul za svjetiljku

- Ormar javne rasvjete sa automatikom za upravljanje
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Slika 2. Slikoviti prikaz kompletnog sustava javne rasvjete
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9.1. Minimalne tehnicke karakteristike LED svjetiljki

e Nova LED suvremena svjetiljka

e Ulazni napon 220-240 VAC

e Pasivno hladenje LED Cipova

e Faktor uzvrata boje: min CRI 70

e Zivotnivijek LED modula: 2100.000 h uz uvjet L90B10

e Svjetlosna iskoristivost svjetiljke sa ugradenom optikom i pokrovom: min. 130 lm/W,
e Korelirana temperatura nijanse bijelog svjetla (CCT): max. 3000 K,

e ULOR=0%

o |P zastita svjetiljke: = IP 66

e |Kotpornost naudarce: 21K 09

e Vanjska povrSina - blago nagnuta za postizanje efekta samociséenja

e Zastitni pokrov od kaljenog stakla minimalne debljine 4mm

e Asimetri¢na distribucija svjetlosti, izvedba sa sistemom s leéama
e Moguénost (samo)regulacije intenziteta (snage) rasvjete prema sljedeéim reZimima rada:
- regulacija sa samostalnim odredivanjem sredi$njeg vremena nodi,
- minimalno Cetiri vremenska intervala (faze),
- zasvakiinterval moguce podesiti intenzitet u rasponu 0-100%,
- automatsko autonomno upravljanje u 5 karakteristi¢nih toCaka

e Protokol za digitalnu komunikaciju - DALI 2

e Ugradena dodatna prenaponska zastita minimalno 10kV/10kA

e Faktor snage sustava min. cos ¢ =0,95 kod punog opterecéenja

e Kuciste LED svijetiljke: otporno na uvjete okoline u kojoj se svjetiljka nalazi (preporuka.
aluminijski tlacni lijev ili vu¢eni aluminij)

e Temperaturno podrucje rada bez smetnji i kvarova: min. od -35°C do +50°C

e Licenca o pravu na koriStenja ENEC+ oznake na proizvodu

e Sukladnost sa dirketivama za EMC | LVD

e Uskladenost svjetiljke s pravilnikom o svjetlosnom oneciS¢enju i svjetlostaju, te “Smart City”
konceptu. Svjetiljka mora imati moguénost odredivanja sredine noci. Svjetiljke moraju biti
isporucene sa “smartready” funkcijom (pametna predspojna naprava, uti¢nica s gornje strane
svjetiljke za priklju¢ak pametnog komunikacijskog modula)
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9.2. Informacijska platforma za upravljanje i nadzor javne rasvjete

Karakteristike Informacijske platforme / softverskog rjeSenja:

softverska internet platforma u cloudu u EU

podrSka za prihvat i pregled podataka prikupljenih daljinskim putem u realnom vremenu
bez obzira na broj mjernih mjesta neovisno o vrsti resursa

podrska za razlicite komunikacijske tehnologije podrSka za povezivanje energetskih
troskovnih cjelina i mjernih mjesta kako bi se mogla pratiti potroSnja energenata i vode na
razini pojedinih troSkovnih centara (zgrada ili raznih energetskih sustava)

podrzavanje viSe razina korisnickih uloga

podrzano slanje notifikacija krajnjem korisniku kod detekcije alarmnih dogadaja
mogucnost skalabilnosti po pitanju podrzavanja ukupnog broja uredaja u sustavu i
koli¢ine zaprimljenih podataka

osigurana skalabilnost po pitanju komunikacijskih protokola uklju¢uju¢i Modbus, M-Bus,
NBIloT, LoraWAN i MQTT

dvosmjerna komunikacija putem programskih sucelja (API) sa drugim korisni¢kim
aplikacijama i informacijskim sustavima uz provjeru sigurnosnog identiteta

u platformi je podrzan organizacijski koncept koji osigurava siguran i medusobno neovisni
rad viSe organizacija istovremeno

responzivno web sucelje izvedeno su na hrvatskom i na engleskom jeziku

Softversko rjeSenje mora biti certificirano po IEC 62443-2-4 certifikatu

Funkcionalnosti web aplikacije:

Nadzorno sucelje za pregled kljuénih podataka vezanih uz potro$nju i snagu elektri¢ne
energije grupirani u kartice za svako mjerno mjesto/uredaj:

trenutna snaga

potroSnja elektricne energije danas

potrosnja elektricne energije jucer

prosjecna potrosnja elektriCne energije

graficki prikaz kretanja dnevne potrosnje elektri¢ne energije unazad tjedan dana
trenutni status aktivnosti mjernog uredaja (online/offline)

mogucnost korisni¢ke prilagodbe nadzornog sucelja u vidu odabira pregleda prema
Zeljenim podskupovima mjernih mjesta u hijerarhijskom stablu

Modul pregleda i izvoza podataka koji omogucava:

pregled trenutnih i povijesnih podataka (o€itanja i agregiranih podataka) prikupljenih
daljinskim putem u raznim grafi¢kim i tabli¢nim prikaza ¢ime se omogucuje nadzor nad
potroSnjom elektricne energije i ostalim energetskim parametrima kao i daljnje analize
podataka

mogucénost izmjene vremenskog perioda prikaza podataka putem vremenske trake i
kalendara

podrzan prikaz sumarnih agregiranih podataka na razini sat, dan, tjedan i mjesec za
potrosnju elektri¢ne energije ovisno o ucestalosti prihvata podataka

integrirano hijerarhijsko stablo za pojedinacne i grupne odabire mjernih mjesta elektricne
energije u ovisnosti o mjerenoj veliini (potrosnja, snaga, jakost struje, faktor snage,
napon, radni sati)
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e mogucénostizmjene vrste grafiCkog prikaza u ovisnosti o vrsti mjerene veli¢ine i
vremenskom periodu (stupicasti, povrsinski, linijski graf)

e mogucénost usporedbe potroSnje elektrine energije u trenutnom i prethodnom
vremenskom razdoblju

e mogucénost upisa cijene elektricne energije za obracunski period ¢ime se dobiva to¢na
obracunska bilanca uz to€¢nu bilancu potros$nje

e procjenatj. izracun stvarnih troSkova prema ugovorenim tarifama

e moguénost usporedbe potrosnje po pojedinaénim mjernim mjestima u odabranim
vremenskim periodima

e mogucénostjednostavne promjene brojila na OMM sa neprekinutom bilancom potrosnje
(promjena zbog kvara ili zbog zahtjeva regulative)"

e mogucénost automatskog generiranja i automatsko slanje dnevnog, tjednog, mjesecnogili
godisSnjeg izvjeStaja na e-mail korisnika

e spremanje izvjeStaja sa odabirom ciljanom vremenskog razdoblja (fiksno razdoblje,
relativno u proSlosti)

e mogucnostispisa grafickih prikaza u PDF

e mogucénostispisa tabli¢nih prikaza u PDF i XLS format

e mogucnost prilaganja dokumentacije zasebno za troSkovne centre i mjerna mjesta kako bi
korisnici na jednom mjestu imali svu relevantnu dokumentaciju poput tehnicke
dokumentacije, izvjestaja, fotografija, ...

Sustav alarmiranja:
e kategoriziranje alarma prema nivou ozbiljnosti

e kategoriziranje alarma prema trenutnoj aktivnostii statusu rjeSavanja
e pregled aktivnih alarma i praéenih mjerenih vrijednosti

e povijesni pregled sa filtriranjem po tipovima, stanju

e slanje prilagodenih email notifikacija

e unos komentara i statusa od strane rjeSavaca alarma

Upravljanje sustavom javne rasvjete:
e modul za evidenciju podataka o rasvjetnim tijelima (vrsta rasvjetnog tijela, geo lokacija,
snaga, ...)
e moguénost dvosmjerne komunikacije izmedu krajnjih uredaja i korisni¢kih aplikacija
e modul za upravljanje pojedinacnim rasvjetnim tijelima i/ili grupama
e grupno upravljanje pojedinaénim kontrolerima pametnih svjetiljki
e mogucénost privremenog mijenjanja razine rasvijetljenosti s automatskim vra¢anjem na
kalendarski raspored rada nakon zadanog perioda
e moguénost automatskog svakodnevnog prilagodavanja sustava izlascima i zalascima
sunca na osnovu GPS lokacije svjetiljke
e mogucénost oCitavanja ostalih senzora na svjetiljki (kvaliteta zraka, meteo podaci, ...)
e izrada profila rada za upravljanje rasvjetom na razini OJR-a
e prikupljanje energetskih parametara potroSnje na razini OJR-a:
= Dijelatnaenergijaisnaga,
= jalovaenergijaisnaga,
= trenutna vrijednost: napona, struje, faktora snage.
e upravljanje paljenjem/gaSenjem rasvjete na razini OJRa
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9.3. Upravljacko nadzorni uredaj

Pametni sustav za upravljanje i nadzor rada javne rasvjete. Sustavom bi se omogucilo pracenje
potroSnje javne rasvjete i upravljanjem paljenjem gaSenjem rasvjete sukladno astronomskom
satu uz opciju regulacije pomaka to¢ke upravljanja u odnosu na tablicu zalaska i izlaska sunca.
Sustav se sastoji iz dva dijela: digitalni modul za mjerenje parametara NN mreze i Bezi¢ni
komunikacijski modul s izlaznim modulima za upravljanje rasvjetom.

Digitalni modul za mjerenje parametara elektricne NN mreZe s minimalnim
karakteristikama:

Mjerenje energetskih pokazatelja:
= Ukupna potro$nja aktivne energije (kWh)
= Ukupna potroSnja reaktivne energije (kVArh)
= Ukupna aktivna snaga priklju¢enih troSila (kW)
= Ukupna reaktivna snaga priklju¢enih troSila (kVAr)
= Ukupnifaktor snage priklju¢enih trosila (cos fi)
= Aktivna snaga po fazama i ukupno (kW)
= Rektivna snaga po fazama (kVArh)
= Faktor snage po fazama (cos fi)
= Napon po fazama (V)
=  Struja po fazama (A)
Maksimalna struja optere¢enja: 80A
Nazivni napon: 3x230/400 VAC
Priklju¢ak za RS485 Modbus komunikaciju
Radna temperatura: od -35° do +55°
Sukladnosti prema zahtjevima MID direktive
Vizualno ocitanje energetskih pokazatelja na lokaciji mjernog mjesta
Maksimalna dimenzija modula (SxVxD) 75x100x95mm
Montaza na DIN Sinu

Beziéni komunikacijski modul s minimalnim karakteristikama:

LoRa tehnologija bezZiénog prijenosa podataka

Podrzan aplikacijski protokol MQTT

Podrzan RS485 Modbus komunikacijski protokol

Interna memorija za pohranu izmjerenih podataka s minimalno 500 zapisa

Podesiv interval slanja izmjernih podataka prema serveru od 1 min do 24 sata
Daljinsko upravljanje uklju€ivanjem/ iskljuCivanjem sustava rasvjete

Minimalno jedan naponski izlaz za upravljanje sklopnikom OJR

Funkcija Astro sata za potrebe upravljanja radom rasvjete (paljenje, gaSenje)
Godisnji programa rada sukladno izlasku/zalasku sunca

Moguénost udaljenog podeSavanja vremenskog pomaka (offseta-a) paljenja/gasenja u
odnosu na izlazak/zalazak sunca

Radna temperatura: od -35° do +55°

Napajanje: 5VDC, 2A

Vanjska antena s minimalnim poja¢anjem od 6 dbi i montazom na metalnu podlogu
Maksimalna dimenzija modula (SxVxD) 55x75x110mm

Montaza na DIN Sinu
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9.4. Bezi¢ni komunikacijski modul za svjetiljku

Zhaga Book 18 bezi¢ni komunikacijski modul je napredni uredaj dizajniran za nadogradnju
sustava vanjske rasvjete. Omogucuje jednostavno upravljanje i automatizaciju rasvjetnih
instalacija, zahvaljujuéi kompatibilnosti sa standardom Zhaga Book 18. Ovaj kontroler
podrzava razliCite senzore i upravljatke module, omogucujuci fleksibilne postavke za
postizanje optimalne energetske ucinkovitosti i poboljSane sigurnosti. S ovim pametnim
upravljacem korisnici mogu bez napora prilagoditi svoje potrebe za rasvjetom, bilo da se radi o
smanjenju potroSnje energije ili poboljSanju vizualnog iskustva u urbanim i stambenim
podru¢jima. To je savrSeno rijeSenje za gradove, opcéine i privatne korisnike koji Zele unaprijediti
svoju tehnologiju vanjske rasvjete.

e LoRaWAN komunikacija na nelicenciraju¢em frekvencijskom spektru 868 MHz
e komunikacija kontrolera i drivera koriste¢i DALI2 sucelje

e regulacija svakog rasvjetnog tijela individualno

e kontrola intenziteta rasvjetnog tijela

e konfiguracija profila rada rasvjetnog tijela

e podrSkaza LoRaWAN multicast

e jednostavna push-and-twist ugradnja uredaja sukladna sa Zhaga Book 18

e zaStita IP66

e raduuvjetima-30do +55°C

e sasamostalnim odredivanjem GPS lokacije
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9.5. Ormar javne rasvjete (OJR) sa automatikom za upravljanje

Ormar javne rasvjete namijenjen je za primjenu u distribucijskim mrezama, a sluzi za mjerenje
potroSka elektricne energije i upravljanje javne rasvjete.

Kuciste ormara zajedno sa temeljem izradeno je od izolacijskog materijala, visokokvalitetnog

preSanog poliestera ojacanog staklenim vlaknima sa otporno$¢u na mehanicke, toplinske i
UV utjecaje. Odlikuje ga moderan dizajn modularne izvedbe, sa moguénoscu glatke ili anti-

plakatne povrsine.

Namijenjen je za vanjsku ugradnju, sa moguénoS$c¢u ugradnje u trasu kabela, u zid, na zid ili na
slobodnu povrSinu, te ujedno postoji i moguénost ugradnje kosog krovi¢a od preSanog

poliestera.

Tablica 20. Elektricne karakteristike OJR-a

Nazivni napon (U,)

3x230/400 V

Namjena za mrezni sustav

TN, TN-C, TN-S, TT, IT

Nominal insulation voltage (U,

690V

Nazivni napon izolacije (Uimp) 6kV

Nazivno udarni napon (/,s) 100 A 250 A
2izvoda |4izvoda | 6izvoda

Nazivna pogonska struja izvoda (Ic) RDF=0.9 | RDF=0.8 | RDF=0.7
90 A 80 A 175 A

Kratkotrajno podnosiva struja kratkog spoja (lcw) | 25kA/1's

Klasa upotrebe AC23

Elektromagnetska kompatibilnost (EMC) Okruzenje B

Stupanj mehanicke zastite P44, 1K10

Tezina (bez brojila) 35 kg -55 kg

Termicka stabilnost 70°C, 168h

Otpornost na zar 960°C + 15°C

Otpornost na niske temperature -30°C

Klasa gorivosti VO
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9.6. Osvjetljavanje pjesackih prijelaza

Osvjetljavanje pjeSackih prijelaza ima klju€nu ulogu u poveéanju sigurnosti svih sudionika u
prometu, osobito pjeSaka koji su najranjivija skupina. Cilj je omoguditi pravovremeno
uocavanje pjeSaka od strane vozaca, bez stvaranja zasljepljuju¢ih u¢inaka, te osigurati ugodno
i sigurno kretanje pjeSaka.
Prema vazeé¢im normama i smjernicama (HRN EN 13201), prilikom projektiranja osvjetljenja
potrebno je zadovoljiti zahtjeve za:

e horizontalnu rasvijetljenost (E_h) — osigurava vidljivost kolni¢ke povrSine i kontura

prijelaza,
o vertikalnu rasvijetljenost (E_v) — omogucuje jasno prepoznavanje pjeSaka, njihovih
pokreta i silueta, osobito iz perspektive vozaca.

Optimalno rjeSenje postiZze se uporabom specijaliziranih svjetiljki ili reflektora usmjerenih pod
odgovaraju¢im kutom, ¢esto postavljenih dijagonalno u odnosu na prijelaz. Na taj se nacin
pjeSaci osvjetljavaju s prednje strane u smjeru dolaska vozila, $to znacajno povecava kontrast
izmedu pjeSaka i pozadine.
Dodatno, preporuduje se:

e povecana rasvijetljenost pjeSackog prijelaza u odnosu na okolnu cestu (kontrast),

o kontrola rasvjetne distribucije kako bi se izbjeglo zasljepljivanje vozaca,

o koriStenje LED svijetiljki s visokim indeksom uzvrata boje (3000K, CRI>90),

¢ mogucénost ugradnje adaptivnog upravljanja (senzori, detekcija pjeSaka).
Na ovaj nacin postiZe se ravnoteza izmedu tehni¢kih zahtjeva i funkcionalne sigurnosti, Cime
se znaCajno smanjuje rizik prometnih nesreéa na pjeSackim prijelazima.
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9.7. Obuhvat rekonstrukcije

Tablica 21. Obuhvat rekonstrukcije

R.br.

Rekonstrukcija preostalih svjetiljki kroz redovno odrzavanje

Vecina sustava javne rasvjete na podrucéju Opcéine veé je rekonstruirana zamjenom
zastarjelih svjetiljki energetski ucinkovitim LED svjetillkama. Na manjim, preostalim
lokacijama joS su u uporabi pojedine starije svjetiljke koje nisu u potpunosti uskladene s
vazeéim propisima.

Za preostali dio mreZe predvida se postupna zamjena po principu ,1 za 1 kroz redovno
odrzavanje javne rasvjete. Zamjena ¢e se provoditi sukcesivno, u skladu s raspolozivim
resursima i prioritetima na terenu, bez potrebe za posebnim investicijskim zahvatom.
Ovakvim pristupom osigurat ¢e se potpno uskladenje sustava javne rasvjete s
propisima, ujednacena kvaliteta osvjetljenja te daljnje smanjenje potroSnje energije i
troSkova odrzavanja

Kroz odrzavanje javne i vanjske rasvjete planira se nadogradnja novih rasvjetnih tijela na
postojecu instalciju i zamjena neispravnih. Kroz godiSnje odrzavanje planira se
potrosnja do 20 svjetiljki, $to bi na 5 godina iznosilo do 100 ekoloski prihvatljivih
svjetiljki.

R.br.

ProSirenje javne rasvjete na svaki stup radi zadovoljavanja norme 13201

U ruralnim dijelovima Opéine Veliki Grdevac evidentirane su lokacije na kojima na
pojedinim stupovima javne rasvjete nedostaju svjetiljke, E¢ime nije osigurana potpuna i
propisana razina osvijetljenosti sukladno zahtjevima norme HRN EN 13201.

Kako bi se postigla ujednacena i normativno zadovoljavajuca razina osvjetljenja, planira
se postavljanje svjetiljki na sve stupove na kojima trenutno nedostaju, i to kroz redovno
odrZavanje javne rasvjete.

Dopuna ¢e se provoditi postupno, prema prioritetima i dostupnim resursima, bez
otvaranja dodatnih investicijskih zahvata, s ciliem poboljSanja sigurnosti prometa i
kvalitete osvjetljenja u ruralnim podru¢jima.

Kroz odrzavanje javne i vanjske rasvjete planira se nadopuna rasvjetnih tijela na
postojecu instalciju radi zadovoljavanja norme i povecanja sigurnosti dionika prometa.
Kroz godisnje odrzavanje planira se potrosnja do 20 svjetiljki, Sto bi na 5 godina iznosilo
do 100 ekoloski prihvatljivih svjetiljki.

R.br.

Gradenje vanjske rasvjete na novim dionicama elektri¢nih instalacija

Predvidjeti nove dionice, s obzirom da se Akcijskim planom zahtjeva palniranje projekta
nove gradnje
- Prilazna cesta u industrijskoj zonu u duzini od 1500 m

- Vanjska rasvjeta oko bazena
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R.br.

Dekorativna rasvjeta

Ovim Akcijskim planom planira se rekonstrukcija vanjske dekorativne rasvjete na
slijedec¢im objektima:

- Crkva sv. Duha, Veliki Grdevac

- Crkva Sosestvija Sv. Duha (Svete Trojice), Veliki Grdevac i

- Crkva sv. Marije Magdalene, Donja Kovacica

Za svaki objekt predvidena je ugradnja po dva LED reflektora do 500W sa usmjerenom
optikom.

R.br.

Informacijsko-Komunikacijska (IK) platforma - upravljanje rasvjetom

Sukladno Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja
i nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima, ¢lanak 2., stavak 2., Opc¢ina Veliki Grdevac
nema implementiran napredni sustav upravljanja gradom (Smart city concept) koji
integrira informacijsku i komunikacijsku tehnologiju (IKT) te razlicite fiziCke uredaje
povezane na mrezu Internet stvari (loT) kako bi se optimizirala uCinkovitost gradskog
poslovanja i usluga i povezanost s gradanima.

R.br.

Uredaji povezani na mrezu Internet stvari (loT)- upravljanje rasvietom

U ormarima javne rasvjete nema digitalnog ili naprednog upravljanja (loT uredaj) koji bi
upravljao sa radom rasvjete i omogucio udaljenu kontrolu te omogucio pracenje
potroSnje elektricne energije, oCitanje temperature, vlage, alarmnih situacija (kontrola
pristupa ormaru) i sli€no. Potrebno je u ormare javne rasvjete ugraditi upravljanje
radom rasvjete jer HEP do 2029 mijenja brojila i nece viSe biti upravljanja s javnom
rasvietom. Na podrucju Opc¢ine Veliki Grdevac nalazi se 29 ormara javne rasvjete s
pripadnim obracunskim mjernim mjestima i opremom za rad rasvjete.

R.br.

IzmjeStanje OMM i automatike upravljanja u zasebne OJR

Na podrucju Opéine Veliki Grdevac obracunska mjerna mjesta i automatika upravljanja
rasvjetom nije izdvojena iz postrojenja pod nadzorom HEP-ODS-a. Potrebno je svih 29
obrac¢unskih mjernih mjesta i automatiku upravljanja izdvojiti iz trafostanica kako bi bilo
omogucéeno neometano odrzavanje javne rasvjete.

R.br.

Povecanije sigurnosti pjeSaka uprometu

Osvjetljavanje pjesSackih prijelaza u svrhu povecanja sigurnosti pjeSaka u prometu.
Osiguranje horizontalne i vertikalne rasvijetljenosti sukladno normama za sigurnost
pjeSaka u prometu. Veliki Grdevac planira rekonstrukciju 10 pjeSackih prijelaza za
period od 5 godina.

R.br.

Izrada projektno-tehnicke dokumentacije
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9.8. Procjena investicije

Prilikom procjene investicije koriSteni su cijene iz nekoliko izvora dobavljaca te su u kalkulaciju
uzete prosjecne veleprodajne cijene u koje nisu uracunati rabati na koli¢ine niti specijalni
popusti.

Kalkulacija je radena po principu ,,klju¢ u ruke®, §to znaci da za svaku stavku treba isporuditi
opremu, napraviti demontazu postojeée te montirati novu opremu. Nakon montaZze potrebno
je za svaku stavku troSkovnika isporuciti testni protokol kao i rezultate testiranja
novoinstalirane opreme.

Nakon modernizacije rasvjete, potrebno je na lokacijama napraviti testna mjerenja
rasvijetljenosti kako bi se utvrdila ispravnost novo instalirane rasvjete. Rasvjeta se mijenja po
principu jedan za jedan, te novo instalirana rasvjeta mora biti jednaka ili bolja.

Informacijsku platformu potrebno je instalirati i pripremiti za uporabu od strane isporuditelja
usluge. Prilikom isporuke dostaviti potrebne upute, napraviti edukaciju i odrediti testni period
u trajanju od minimalno 30 dana u kojem bi isporucitelj softvera bio dostupan za rjeSavanje
nejasnoca prilikom koriStenja softverskih komponenti. Procjena investicije za softver ukljucuje
dvogodiSnju podrsku i nadogradnje i unapredenja tijekom zadanog perioda.

Za svaku stavku prije po¢etka izvodenja radova potrebno je napraviti projektnu dokumentaciju
u kojoj je sadrzano tehnicko rjeSenje opreme i izvedbe.

Tablica 22. Procjena investicije

R.br. ProSirenje javne rasvjete na svaki stup radi zadovoljavanja norme Procjena
13201 investicije
1. Vecina sustava javne rasvjete na podrucju Opcéine ve¢ je rekonstruirana | 40.000,00 €

zamjenom zastarjelih svjetiljki energetski u€inkovitim LED svjetiljkama.
Na manjim, preostalim lokacijama joS su u uporabi pojedine starije
svjetiljke koje nisu u potpunosti uskladene s vazec¢im propisima.

Za preostali dio mreZe predvida se postupna zamjena po principu ,,1 za
1“ kroz redovno odrzavanje javne rasvjete. Zamjena ¢e se provoditi
sukcesivno, u skladu s raspolozZivim resursima i prioritetima na terenu,
bez potrebe za posebnim investicijskim zahvatom.

Ovakvim pristupom osigurat ¢e se potpno uskladenje sustava javne
rasvjete s propisima, ujednacena kvaliteta osvjetljenja te daljnje
smanjenje potrosnje energije i troSkova odrzavanja

Kroz odrzavanje javne i vanjske rasvjete planira se nadogradnja novih
rasvjetnih tijela na postojecu instalciju i zamjena neispravnih. Kroz
godisSnje odrzavanje planira se potroSnja do 20 svjetiljki, Sto bina 5
godina iznosilo do 100 ekoloski prihvatljivih svjetiljki.

R.br. Gradenje vanjske rasvjete na novim dionicama elektri¢nih instalacija Procjena
investicije
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U ruralnim dijelovima Opcine Veliki Grdevac evidentirane su lokacije na
kojima na pojedinim stupovima javne rasvjete nedostaju svjetiljke, Cime
nije osigurana potpuna i propisana razina osvijetljenosti sukladno
zahtjevima norme HRN EN 13201.

Kako bi se postigla ujednacena i normativno zadovoljavajuéa razina
osvjetljenja, planira se postavljanje svjetiljki na sve stupove na kojima
trenutno nedostaju, i to kroz redovno odrZavanje javne rasvjete.
Dopuna ¢e se provoditi postupno, prema prioritetima i dostupnim
resursima, bez otvaranja dodatnih investicijskih zahvata, s ciljem
poboljSanja sigurnosti prometa i kvalitete osvjetlienja u ruralnim
podrucjima.

Kroz odrzavanje javne i vanjske rasvjete planira se nadopuna rasvjetnih
tijela na postojecu instalciju radi zadovoljavanja norme i povecanja
sigurnosti dionika prometa. Kroz godiSnje odrzavanje planira se
potrosnja do 20 svjetiljki, Sto bi na 5 godina iznosilo do 100 ekoloski
prihvatljivih svjetiljki.

40.000,00 €

R.br.

Gradenje vanjske rasvjete na novim dionicama elektri¢nih instalacija

Procjena
investicije

Predvidjeti nove dionice, s obzirom da se Akcijskim planom zahtjeva
palniranje projekta nove gradnje
- Prilazna cesta u industrijskoj zonu u duZzini od 1500 m
- Vanjskarasvjeta oko bazena

85.000,00 €

R.br.

Dekorativna rasvjeta

Procjena
investicije

Ovim Akcijskim planom planira se rekonstrukcija vanjske dekorativne
rasvjete na slijede¢im objektima:

- Crkva sv. Duha, Veliki Grdevac

- Crkva Sosestvija Sv. Duha (Svete Trojice), Veliki Grdevac i

- Crkva sv. Marije Magdalene, Donja Kovacica

Za svaki objekt predvidena je ugradnja po dva LED reflektora do 500W
sa usmjerenom optikom.

6.000,00 €

R.br.

Informacijsko-Komunikacijska (IK) platforma - upravljanje rasvjetom

Procjena
investicije

Sukladno Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim
sustavima, ¢lanak 2., stavak 2., Opc¢ina Veliki Grdevac nema
implementiran napredni sustav upravljanja gradom (Smart city
concept) koji integrira informacijsku i komunikacijsku tehnologiju (IKT)
te razliCite fiziCke uredaje povezane na mrezu Internet stvari (IoT) kako
bi se optimizirala u€inkovitost gradskog poslovanjai usluga i
povezanost s gradanima.

12.500,00 €
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R.br. Uredaji povezani na mrezu Internet stvari (IoT)- upravljanje rasvjetom Procjena
investicije
6. U ormarima javne rasvjete nema digitalnog ili naprednog upravljanja 31.900,00 €
(loT uredaij) koji bi upravljao sa radom rasvjete i omogucio udaljenu
kontrolu te omogucio pracenje potroSnje elektriCne energije, oCitanje
temperature, vlage, alarmnih situacija (kontrola pristupa ormaru) i
sli¢no. Potrebno je u ormare javne rasvjete ugraditi upravljanje radom
rasvjete jer HEP do 2029 mijenja brojila i nece vise biti upravljanja s
javnom rasvjetom. Na podrucju Opc¢ine Veliki Grdevac nalazi se 29
ormara javne rasvjete s pripadnim obrac¢unskim mjernim mjestimai
opremom za rad rasvjete.
R.br. IzmjeStanje OMM i automatike upravljanja u zasebne OJR Procjena
investicije
7. Na podruéju Opcéine Veliki Grdevac obrac¢unska mjerna mjesta i 72.500,00 €
automatika upravljanja rasvjetom nije izdvojena iz postrojenja pod
nadzorom HEP-ODS-a. Potrebno je svih 29 obracunskih mjernih
mjesta i automatiku upravljanja izdvojiti iz trafostanica kako bi bilo
omogucéeno neometano odrzavanje javne rasvjete.
R.br. Povecéanje sigurnosti pjeSaka uprometu Procjena
investicije
8. Osvjetljavanje pjeSackih prijelaza u svrhu povecanja sigurnosti pjeSaka | 46.000,00 €
u prometu. Osiguranje horizontalne i vertikalne rasvijetljenosti
sukladno normama za sigurnost pjeSaka u prometu. Veliki Grdevac
planira rekonstrukciju 5 pjeSackih prijelaza za period od 5 godina.
R.br. Izrada projektno-tehni¢ke dokumentacije Procjena
investicije
9.1. Terenski pregled lokacija predvidenih za rekonstrukciju 6.000,00 €
9.2. Izrada projektno tehnicke dokumenacije izmjeStanja OMM i 2.600,00€
automatike upravljanja javhom rasvjetom
9.2. Tehnicko rjeSenje nacCina upravljanja javhom rasvjetom i 2.400,00 €
implementacije IK platforme
R.br. UKUPNO:
10. 347.900,00 €
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10.

Terminski plan rekonstrukcije i/ili gradenja sustava javne rasvjete

Prema Zakonu o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja koji je stupio na snagu 01.04.2019.,
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja na temelju ¢lanka 12. stavka 9. i ¢lanka 13. stavka
5. Zakona o zaétiti od svjetlosnog onegiséenja donijelo je PRAVILNIK O SADRZAJU, FORMATU |
NACINU IZRADE PLANA RASVJETE | AKCIUSKOG PLANA GRADNIJE I/ILI REKONSTRUKCUE
VANJSKE RASVJETE koji je stupio na snagu s 04.03.2023.godine. JLS i Grad Zagreb moraju u
roku od 12 godina od datuma stupanja na snagu gore navedenog pravilnika uskladiti javnu
rasvjetu s Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciSc¢enja, te napraviti Plan rasvjete i Akcijski
plan gradnje i/ili rekonstrukcije javne rasvjete.

Potrebno je za sva podruc¢ja Opcéine Veliki Grdevac napraviti terminske planove uskladenja
postojece rasvjete sa Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja. Za gradnju nove rasvjete
prilikom projektiranja potrebno se drzati zakonske regulative i raditi u skladu s zakonskom
regulativom.

Tablica 23. Terminski plan rekonstrukcije

R.br.

ProsSirenje javne rasvjete na svaki stup radi zadovoljavanja norme
13201

Terminski plan

Vecina sustava javne rasvjete na podrucju Opcéine vec je rekonstruirana
zamjenom zastarjelih svjetiljki energetski u¢inkovitim LED svjetiljkama.
Na manjim, preostalim lokacijama joS su u uporabi pojedine starije
svjetiljke koje nisu u potpunosti uskladene s vazec¢im propisima.

Za preostali dio mreZe predvida se postupna zamjena po principu ,,1 za
1% kroz redovno odrzavanje javne rasvjete. Zamjena ¢e se provoditi
sukcesivno, u skladu s raspoloZivim resursima i prioritetima na terenu,
bez potrebe za posebnim investicijskim zahvatom.

Ovakvim pristupom osigurat ¢e se potpno uskladenje sustava javne
rasvjete s propisima, ujednacena kvaliteta osvjetljenja te daljnje
smanjenje potroSnje energije i troSkova odrZzavanja

Kroz odrzavanje javne i vanjske rasvjete planira se nadogradnja novih
rasvjetnih tijela na postojecéu instalciju i zamjena neispravnih. Kroz
godisnje odrzavanje planira se potroSnja do 20 svjetiljki, Sto bina 5
godina iznosilo do 100 ekoloski prihvatljivih svjetiljki.

1.12.2025. do
30.11.2030.

R.br.

Gradenje vanjske rasvjete na novim dionicama elektri¢nih instalacija

Terminski plan

U ruralnim dijelovima Opcine Veliki Grdevac evidentirane su lokacije na
kojima na pojedinim stupovima javne rasvjete nedostaju svjetiljke, ¢ime
nije osigurana potpuna i propisana razina osvijetljenosti sukladno
zahtjevima norme HRN EN 13201.

Kako bi se postigla ujednacena i normativno zadovoljavajuéa razina
osvjetljenja, planira se postavljanje svjetiljki na sve stupove na kojima
trenutno nedostaju, i to kroz redovno odrZavanje javne rasvjete.
Dopuna ¢e se provoditi postupno, prema prioritetima i dostupnim
resursima, bez otvaranja dodatnih investicijskih zahvata, s ciljem
poboljSanja sigurnosti prometa i kvalitete osvjetlienja u ruralnim
podrucjima.

Kroz odrzavanje javne i vanjske rasvjete planira se nadopuna rasvjetnih
tijela na postojecu instalciju radi zadovoljavanja norme i povecanja
sigurnosti dionika prometa. Kroz godiSnje odrzavanje planira se
potrosnja do 20 svjetiljki, Sto bi na 5 godina iznosilo do 100 ekoloski
prihvatljivih svjetiljki.

1.12.2025. do
30.11.2030.
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R.br.

Gradenje vanjske rasvjete na novim dionicama elektri¢nih instalacija

Terminski plan

Predvidjeti nove dionice, s obzirom da se Akcijskim planom zahtjeva
palniranje projekta nove gradnje
- Prilazna cesta u industrijskoj zonu u duZzini od 1500 m
- Vanjskarasvjeta oko bazena

1.12.2025. do
30.11.2030.

R.br.

Dekorativna rasvjeta

Terminski plan

Ovim Akcijskim planom planira se rekonstrukcija vanjske dekorativne
rasvjete na slijedec¢im objektima:

- Crkva sv. Duha, Veliki Grdevac

- Crkva SoSestvija Sv. Duha (Svete Trojice), Veliki Grdevac i

- Crkva sv. Marije Magdalene, Donja Kovacica

Za svaki objekt predvidena je ugradnja po dva LED reflektora do 500W
sa usmjerenom optikom.

1.12.2025. do
30.11.2030.

R.br.

Informacijsko-Komunikacijska (IK) platforma - upravljanje rasvjetom

Terminski plan

Sukladno Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i naCinima upravljanja rasvjetnim
sustavima, ¢lanak 2., stavak 2., Opéina Veliki Grdevac nema
implementiran napredni sustav upravljanja gradom (Smart city
concept) koji integrira informacijsku i komunikacijsku tehnologiju
(IKT) te razli¢ite fizicke uredaje povezane na mrezu Internet stvari
(loT) kako bi se optimizirala u¢inkovitost gradskog poslovanja i
usluga i povezanost s gradanima.

1.12.2025. do
30.11.2030.

R.br.

Uredaji povezani na mrezu Internet stvari (loT)- upravljanje rasvjetom

Terminski plan

U ormarima javne rasvjete nema digitalnog ili naprednog upravljanja
(loT uredaj) koji bi upravljao sa radom rasvjete i omogucio udaljenu
kontrolu te omogucio praéenje potroSnje elektri¢ne energije, ocitanje
temperature, vlage, alarmnih situacija (kontrola pristupa ormaru) i
sli¢no. Potrebno je u ormare javne rasvjete ugraditi upravljanje radom
rasvjete jer HEP do 2029 mijenja brojila i nece vise biti upravljanja s
javnom rasvjetom. Na podrucju Opcéine Veliki Grdevac nalazi se 29
ormara javne rasvjete s pripadnim obrac¢unskim mjernim mjestimai
opremom za rad rasvjete.

1.12.2025. do
30.11.2030.

R.br.

IzmjeStanje OMM i automatike upravljanja u zasebne OJR

Terminski plan

Na podruéju Opéine Veliki Grdevac obracunska mjerna mjesta i
automatika upravljanja rasvjetom nije izdvojena iz postrojenja pod
nadzorom HEP-ODS-a. Potrebno je svih 29 obracunskih mjernih
mjesta i automatiku upravljanja izdvojiti iz trafostanica kako bi bilo
omoguceno neometano odrzavanje javne rasvjete.

1.12.2025. do
30.11.2030.
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R.br. Povecéanje sigurnosti pjeSaka uprometu Terminski plan
8. Osvijetljavanje pjeSackih prijelaza u svrhu povecéanja sigurnosti pjeSaka | 1.12.2025. do
u prometu. Osiguranje horizontalne i vertikalne rasvijetljenosti | 30.11.2030.
sukladno normama za sigurnost pjeSaka u prometu. Veliki Grdevac
planira rekonstrukciju 5 pjeSackih prijelaza za period od 5 godina.
R.br. Izrada projektno-tehni¢ke dokumentacije Terminski plan
9.1. Terenski pregled lokacija predvidenih za rekonstrukciju 1.12.2025. do
30.11.2030.
9.2. Izrada projektno tehnicke dokumenacije izmjeStanja OMM i 1.12.2025. do
automatike upravljanja javnom rasvjetom 30.11.2030.
9.3. Tehnicko rjeSenje nacina upravljanja javhom rasvjetom i 1.12.2025. do
implementacije IK platforme 30.11.2030.
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11. Financijski plan za rekonstrukciju i/ili izgradnju sustava javne rasvjete

U svrhu pruzanja informacija o mogucéim izvorima financiranja, odnosno sufinanciranja
proSirenja/rekonstrukcije/dogradnje i modernizacije sustava javne rasvjete predloZzene su
slijedece opcije:

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR),
Strukturno fondovi Europske unije (ESI),
Najam opreme,

Pobd-=

Vlastita sredstva.

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)

Program kreditiranja projekata zaStite okoliSa i energetske ucinkovitosti. Cilj Programa
kreditiranja projekata zaStite okoliSa, energetske ucCinkovitosti i obnovljivih izvora energije je
realizacija investicijskih projekata kojima je svrha:

- Saniranje odlagaliSta otpada, poticanje izbjegavanja i smanjivanja nastajanja otpada,
gospodarenje otpadom, obrade otpada i iskoriStavanje vrijednih svojstava otpada,

- Poticanje Cistije proizvodnje, odnosno izbjegavanje i smanjenje nastajanja otpada i emisija u
proizvodnom procesu,

- Zastitai oCuvanje bioloSke i krajobrazne raznolikosti,

- Provedba nacionalnih energetskih programa,

- Poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije (sunce, biomasaii dr.),

- Poticanje odrzive gradnje,

- Poticanje Cistog transporta,

- Tedrugih projekata kojima se zasticuje okoli$, postiZze energetska ucinkovitost te uvode
obnovljivi izvori energije.

Strukturni fondovi europske unije (IES)

Europski fondovi su financijski instrumenti za provedbu pojedine javne politike Europske unije
u zemljama ¢lanicama.

Navedene javne politike Europske unije, drzava ¢lanica i drzava kandidatkinja temelj su za
odredivanje ciljeva ¢ije ostvarenje ¢e se poticati financiranjem kroz EU fondove. EU fondovi
su novac europskih gradana koji se, sukladno odredenim pravilima i procedurama, dodjeljuju
raznim korisnicima za provedbu projekata koji tebaju pridonijeti postizanju spomenutih
kljuénih javnih politika EU.

Europske javne politike donose se na razdoblje od 7 godina.
Model najma

Financiranje sustava javne rasvjete putem najma model je kojim JLS ostvaruje ¢itav niz
pogodnosti.

Defenirani projekt rasvjete narucitelj moze uzeti u viSegodinji najam (najéeSc¢e od 4 do 7 godina)
te time dobiva kompletnu uslugu isporuke, zamjene dotrajale rasvjete, odrzavanja sustava
rasvjete te tehni¢ke dokumentacije na koriStenje bez inicijalnih investicija. Najam se u praksi
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najéeSée pokaze kao financiranje iz uStede jer narucitelj unaprijed procijeni vrijednost
najamnine i uStede te sam odreduje duljinu najma. Bitno je za naglasiti da narucitelj cijelim
razdobljem trajanja najma nije vlasnik predmeta najma vec to postaje s otkupom nakon isteka
najma. Vrijednost otkupa najcesSce je jedna mjeseCna najamnina.

Velika prednost ovakvog oblika financiranja je Sto JLS ulaskom u ovakav odnos ne opterecéuje
svoj proracun dodatnim zaduZenjem te ostavlja prostor za zaduzivanje za druge projekte.

Praksa je pokazala da se osim javne rasvjete u najam ulazi za sli¢ne projekte poput sportske
rasvjete, dekorativne rasvjete, sustava za upraljanje rasvjetom i sli¢no.

Vlastita sredstva

Narucitelj financira cijeli projekt iz svojih vlastitih sredstava.
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12. Elementi vrednovanja provedbe Akcijskog plana

Vrednovanje provedbe Akcijskog plana je sustavnho prikupljanje podataka o provedenim
mjerama modernizacije javne rasvjete, nakon izvr§ene rekonstrukcije. Nakon rekonstrukcije je
potrebno izvrSiti mjerenja maksimalne srednje rasvijetljenosti te usporediti dobivene rezultate
sa svjetlo tehni¢kim proracunom i maksimalnim dopustenim vrijednostima prema pravilniku o
zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja
rasvjetnim sustavima (NN 128/2020).
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13. Plan odrzavanja sustava javne rasvjete

U cilju efikasne upotrebe sustava javne rasvjete potrebno je periodic¢ki vrsiti kontrolu i nadzor
ispravnosti svih elemenata rasvjete, kao i upravljackih elemenata. OdrZzavanje se vrsivizualnim
pregledom svih svjetiljaka javne rasvjete, te dekorativnih svjetiljaka.

Barem jednom u Sest mjeseci napraviti vizualni pregled svjetiljaka u cilju detektiranja
neispravnih svjetiljaka, na nac¢in da se sve svjetiljke ukljuce te se izvrSi obilazak.

U cilju oCuvanja postoje¢ih podrucja nije dopuStena ugradnja rasvjete bez prethodnih
svjetlotehnic¢kih proracduna s ciljem potvrde ispunjavanja svih zahtjeva prema zakonskim
odredbama i zonama rasvijetljenosti.

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode se sukladno
zahtjevima iz projekta gradevine, ali ne rjede od:
— Cetiri godine za gradevine javhe namjene, ako posebnim propisima nije odreden

drugaciji rok,

— Cetiri godine za elektriCne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije
odreden drugadiji rok,

— petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

— Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove,

— lzvanredni pregled elektri¢ne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj,
nakon svakog izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehnic¢ka svojstva elektricne
instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost elektricne instalacije te po zahtjevu iz
inspekcijskog nadzora.
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14. Sazetakrezultata savjetovanja s javnosScu

Rezultati savjetovanja.
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